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Bicycle rear light having a light housing (19), a reflector (11) arranged therein and a 
lamp associated with the reflector, the lamp having at least one LED semiconductor 
chip (9) as a light element and a mount (7) for the LED semiconductor chip and the 
mount (7) being attached in the light housing (19) with an LED semiconductor chip 
arranged approximately at the focal point of the reflector (11). 
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@ Fahrrad-Ruckleuchte. 

(57) Fahrrad-Ruckleuchte, mit einem Leuchtenge- 
hause (19), einem darin angeordneten Reflektor 
(11) und einer dem Reflektor zugeordneten 
Lampe, wobei die Lampe mindestens einen 
LED-Halbleiterchip (9) als Leuchtelement und 
einen Trager (7) fur den LED-Halbleiterchip auf- 
weist und der Trager (7) im Leuchtengehause 
(19) mit etwa im Brennpunkt des Reflektors (11) 
angeordnetem LED-Halbleiterchip befestigt isL 
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Gegenstand der Erfindung ist eine Fahrrad-Ruckleuchte nach dem Oberbegrif f des Anspruches 1. 

Bei herkommlichen Fahrrad-RuckJeuchten der eingangs genannten Art ist die Lampe eine Gluhlampe mit 
einem gewendelten Leuchtdraht als Leuchtelement. Der Leuchtdraht ist etwa im Zentrum des Glaskoibens an 
Elektroden bzw. einem Fortsatz des Tragers aufgehangt, der die darin eingegossenen Elektroden zu Sockel- 
5 und Bodenkontaktfuhrt DerGlaskolben ist evakuiert oder mit einem Gas gefullt. DerSockel kannals Schraub- 
sockel oder zylindrisch mit seitlichen Ansatzen fur eine Bajonettaufnahme ausgelegt sein. 

Derartige Fahrrad-Leuchten sind bei Benutzung einer erheblichen Beschadigungsgefahr durch Vibratio- 
nen und stoRartige Beanspruchungen ausgesetzt, welche die Gluhwendel, den Trager, die Elektroden bzw. 
den Glaskolben einschlie&lich seiner Befestigung am Lampensockel beschadigen konnen. Auch die stark 
10 schwankende Energiezufuhr durch Dynamo-Versorgung sowie die stark veran der lichen klimatischen Bedin- 
gungen tragen dazu bei, dad derartige Fahrradlampen regelma&ig nur eine kurze Lebensdauer haben. Ober- 
dies ist ihre Lichtausbeute nicht besonders groR, d.h. ein erheblicher Teil der zugefuhrten Energie wird in War- 
me umgesetzt, die wiederum die Lebensdauer der Lampe verkurzt. Die ungunstige Lichtausbeute ist beson- 
ders dann von Nachteil, wenn ein Dynamo vermieden Oder ein Standlicht realisiert werden soli, wozu eine Ver- 
15 sorgung der Lampe zumindest bei Fahrrad-Stillstand aus einem Akkumulator erforderlich ist. 

Es sind bereits Fahrrad-Ruckleuchten bekannt geworden, die eine vorzugsweise rote Leuchtdiode einge- 
setzt haben. Die Leuchtdiode ist relativ unempfindlich und weisteine hohe Lichtausbeute auf. Fur die LED be- 
darf es allerdings besonderer Halterungen oder Lot-Befestigungen , wodurch Installation oder Nachrusten einer 
herkommlichen Ruckleuchte erschwert sind. Zudem sind fur den Betrieb einer LED noch weitere Schaltungs- 
20 elemente, wie Dioden, Widerstande, Spannungsregler erwunscht, die ebenfalls untergebracht werden mussen 
und die Ausrustung einer Fahrradleuchte mit einer LED erschweren. Es kommt hinzu, dad eine LED einen stark 
gerichteten Lichtstrahl hat, so dad eine solchermafcen ausgerichtete Ruckleuchte von einem etwa auf der 
Ruckleuchte n-Mittelachse befindlichen Beobachterzwargut wahrgenommen, von einer seitiich angeordneten 
Person jedoch ubersehen werden kann. 
25 Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Fahrrad-Ruckleuchte zu 

schaffen, die unempfindlich ist und besser wahrgenommen werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspruchen enthalten. 

Bei einer erf indungsgema&en Ruckleuchte ist anstatt der herkommlichen Gluhlampe ein Trager mit min- 

30 destens einem Leuchtdioden-(LED-)Halblerterchip vorgesehen. Diese Lampe ist in herkommlicher Weise 
durch einfache Sockei befestigung odersonstige Befestigung im Leuchtengehause installier- und nachrustbar 
und weist die hohe Lichtausbeute und Funktionssicherheit einer LED auf. Als Storfaktor entfallt eine Bescha- 
digung des Glaskoibens, weil die solcherma&en ausgebildete Lampe keines Vakuums oder einer Gasfullung 
bedarf. Fur den Trager kommt eine Leiterplatte aus bruchunempf indlichem Material in Betracht, die zugleich 

35 Trager von Schaltungselementen sein kann. Besonders vorteilhaft ist, daft der LED-Halbleiterchip im Gegen- 
satz zu einer herkommlichen Leuchtdiode eine allseitige Lichtabstrahlung hat und im Brennpunkt des Reflek- 
tors angeordnet ist Die Abstrahlung ist lediglich durch die Befestigung des Chips auf dem Trager einge- 
schrankt, der allerdings auch aus transparentem Werkstoff bestehen kann. Mit nur einem LED-Halbleiterchip 
wird somit eine gegenuber herkommlichen LED deutiich verbesserte Abstrahlcharakteristik erzielt, die wegen 

40 der Anordnung im Ref lektor-Brennpunkt derjenigen einer Gluhlampe entspricht Zusammen mit der einfachen 
und von einem Laien durchfuhrbaren Installierbarkeit der Leuchte macht dies die LED-Technik fur den Fahr- 
radeinsatz erst praktikabel. Daruber hinaus ist die Lampe insbesondere auf Gebieten einsetzbar, bei denen 
ahnliche Beanspruchungen und Anforderungen herrschen. 

Aus fertigungstechnischen Grunden kann der LED-Halbleiterchip an einem Zwischentrager insbesondere 

45 aus Keramik befestigt sein, der seinerseits am Trager befestigt ist. Bevorzugt ist der Zwischentrager hierbei 
an die Leiterbahn des Tragers gelotet Der LED-Halbleiterchip wird bevorzugt durch Bonden befestigt, entwe- 
der unmittelbar an den Leiterbahnen oder an einem Zwischentrager. 

Zum Schutz kann jeder LED-Halbleiterchip mit einem transparenten SchutzverguR bedeckt sein, der zu- 
dem seine Kontaktierung und Befestigung am Trager unterstutzen kann. 

so Eine weitere Annaherung an eine herkdmmliche Gluhlampe wird erzielt, wenn der LED-Halbleiterchip im 

Ort eines Leuchtdrahtes einer standard isierten Gluhlampe mit ubereinstimmendem Lampensockel angeordnet 
ist. Da der Strahlengang von Ruckleuchten-Reflektoren an standardisierte Gluhlampen angepafit ist, begun- 
stigt dies deren Verwendung in einer erf indungsgemaSen Leuchte. 

Aus demselben Grunde konnen mehrere LED-Halbleiterchips Positionen eines gewendelten Leuchtdrah- 

55 tes besetzen. Dies gilt vor allem in einer Ebene senkrecht zur Lampenachse, aus der die Lampe in Axialrichtung 
abstrahlt. Oh n eh in begunstigen mehrere LED-Halbleiterchips, auch wenn sie nicht diese bevorzugten Positio- 
nen einnehmen, die Betriebssicherheit, weil auch bei Ausfall einzelner parallel betriebener Chips die Funktion 
der Lampe insgesamtgewahrleistet sein kann. Insbesondere fur die Nachbtldung der Gluhwendel konnen meh- 
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rere LED-Halbleiterchips an verschiedenen Seiten der Leiterplatte angeordnet sein. 

Die Nachbildung einer Gluhwendel durch einzelne LED-Halbleiterchips erfolgt annahernd punktweise. 
Hierzu konnen mehrere LED-Halbleiterchips an verschiedenen Positionen der Leiterplatte entlang einer Wen- 
5 dellange angeordnet sein. Auf verschiedenen Seiten der Leiterplatte benachbarte Chips konnen die Lange ei- 
ner halben Wendel aufweisen. 

Der Trager mit dem Chip kann an einem herkommlichen Lampensockel befestigt sein. Ein herkommlicher 
Glaskolben ist nicht unbedingt erforderlich. Aus Grunden der Handhabbarkeit, insbesondere zur Erleichterung 
ihres Einsetzens in einen Lampensockel, kann sie jedoch einen Glaskolben haben, wobei der LED-Halbleiter- 
10 chip am Trager in den Kolben hineinragt. Der Glaskolben hat auBerdem eine Schutzfiinktion und verleiht der 
Lampe ein Au&eres, die dem einer herkommlichen Gluhlampe sehr nahe kommt. 

Insbesondere fur eine optimale Ausrichtung der Lampe auf den Reflektor und deren vereinfachtes Einset- 
zen, kann ein Bajonettsockel als Lampensockel zweckdienlich sein. In jedem Falle kann ein Sockel weitere 
Schaltungselemente aufweisen, die fur den Betrieb der LED gewunscht sind, wie z.B. integrierte Schaltungen. 
is Statt mittels eines Lampensockels kann der Trager auch unmittelbar im Lampengehause befestigt sein. 

Fur eine korrekte Ausrichtung des LED-Chips zum Reflektor ist die unmittelbare Tragerbefestigung am Reflek- 
tor vorteilhaft. Eine Stromzufuhrung zum Trager kann Ober Federkontakte sichergestellt sein, die bevorzugt 
durch die Wand des Leuchtengehauses gefuhrte Schrauben fur Stromzufuhrung kontaktieren. 

Bevorzugt ist der Chip in den Reflektor der Fahrrad-Ruckleuchte eingesetzt, der auf standardisierte Gluh- 
20 lampen-Konstruktionen abgestimmt ist Dabei konnen LED-Halbleiterchips Fenstern eines Standard-Reflek- 
tors zugeordnet sein, die eine RuckJicht-Erkennung von der Seite Oder von oben der im ubrigen vom Reflektor 
seitlich abgedeckten Lichtquelle ermdglicht. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung derzugehorigen Zeichnungen, die bevorzugte Ausgestaltungen zeigen. In den Zeichnungen zei- 



25 


gen: 






Fig. 1 


Lampensockel mit Trager und Chips (Lampe) fur erf indungsgema&e Leuchte in Seitenansicht; 




Fig. 2 


dieselbe Lampe von einer anderen Seite; 




Fig. 3 


dieselbe Lampe in Vorderansicht; 




Fig. 4 


dieselbe Lampe in einen Reflektor eingesetzt in verkleinerter Vorderansicht; 


30 


Fig. 5 


dieselbe Lampe in einer Fahrrad-Ruckleuchte in einem Teilschnitt; 




Fig. 6 


herkommliche Gluhbirne in Seitenansicht; 




Fig. 7 


dieselbe Gluhbirne in Vorderansicht; 




Fig. 8 


Trager einer anderen Lampe mit LED-Mikrochip in der Vorderansicht; 




Fig. 9 


derselbe Trager in einer Teilansicht von einer Seite; 


35 


Fig. 10 


derselbe Trager in einer Teilansicht von der anderen Seite; 




Fig. 11 


Lampe mit demselben Trager in einen Reflektor eingesetzt in verkleinerter Vorderansicht. 




Fig. 12 


ein anderer Trager mit Chips in einer Fahrrad-Ruckleuchte in einem Querschnitt; 




Fig. 13 


dieselbe Fahrrad-Ruckleuchte in einem Langsschnitt; 




Fig. 14 


vergroRerte Ansicht des Zwischentragers mit LED-Chips derselben Fahrrad-Ruckleuchte. 



40 Eine herkommliche Gluhlampe gema& Fig. 6 und 7 hat einen Lampensockel 1 fur Bajonetteinsatz, an dem 

ein Glaskolben 2 befestigt ist. Im Inneren des Glaskolbens 2 halten Elektroden 3, 4 eine Gluhwendel 5. Die 
Elektroden 3, 4 sind an den Mantel des Lampensockels 1 und an einen Bodenkontakt 6 gefuhrt. 



Neben Fig. 6 und 7 ist zum Vergleich eine erfindungsgemafte Lampe in den Fig. 1 und 3 gezeigt. Sie hat 
ebenfalls einen Bajonett-Sockel 1 mit einem Bodenkontakt 6. Statt der Elektroden 3, 4 ist jedoch eine Leiter- 
45 platte 7 als Trager im Lampensockel 1 befestigt. Die Leiterplatte 7 tragt beidseitig Leiterbahnen 8, die beispiels- 
weise aufkaschiert sind. Bei der Leiterplatte kann es sich um eine herkommliche Platine, aber auch um eine 
Glasplatte mit aufgedampften Metallspuren als Leiterbahnen handeln. 

Am sockelfernen Ende ist die Leiterplatte 7 beidseitig mit LED-Halbleiterchips 9 bestuckt, die an die Lei- 
terbahnen gebondet sind. Die beidseitige Bestuckung der Leiterplatte 7 mit Chips 9 ist aus Fig. 2 und 3 ersicht- 
50 lich. Die Chips 9 sind von einer transparenten Kunststoff-Vergu&masse 10 abgedeckt 

Ober die Leiterbahnen 8 ist jeder LED-Halbleiterchip 9 im Sockel 1 uber Widerstande Oder integrierte 
Schaltungen mitdessen Wandung bzw. Bodenkontakt 6 verbunden. Naturiich konnen die Halbleiterchips auch 
insgesamt oder teilweise hineinandergeschaltet sein, um die Lampe fur eine bestimmte Versorgungsspannung 
auszulegen. Die LED-Halbleiterchips werden auch als Mikro-LED's bezeichnetund sind von der Firma Optolab, 
55 Norderstedt, erhaltlich. 

Der Vergleich der Fig. 6 mit den Fig. 1, 2 sowie der Fig. 7 mit der Fig. 3 zeigt, daR die erf indungsgema&e 
Lampe die herkommliche in den funktionswesentlichen Elementen nachbildet. Da die Lampensockel 1 uber- 
einstimmen, kann eine herkommliche Lampe einfach durch eine erf indungsgemaSe ausgetauscht werden. Da 
die Anordnung der Leuchtelemente 5, 9 und deren Geometrie einander angenahert sind, konnen die auf her- 
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kommliche Gluhlampen abgestimmten optischen Systeme anderungslos ubernommen werden. 

Dies zeigen insbesondere die Fig. 4 und 5 betreffend den Einsatz einer erf indungsgemaften Lampe in eine 
FahrradRGckleuchte. GemaR Fig. 4 hat ein standard isierter Reflektor 11 einer solchen Leuchte ein gr6Reres 

5 unteres Parabolspiegelsegment 12 und zwei Weinere obere Parabolspiegelsegmente 13, 14. Dazwischen be- 
finden sich Sichtoffnungen 15, 16 fur seitliche Beleuchtung in Fahrtrichtung links und rechts und eine obere 
Kontrolloffnung 17, die dem Fahrradfahrer eine Rucklichtkontrolle in Fahrt ermdglicht. 

Da die Halbleiter-Chips auf dem Trager 7 am Sockel 1 der eingesetzten erf indungsgemaBen Lampe eine 
herkommliche Gluhwendel ersetzen, istdie Lampe durch die Sicht- und Kontrolloffnungen 15, 16, 17 sichtbar. 

10 Fig. 5 zeigt, daft die erf indungsgema&e Lampe auch entiang der Rucklicht-Mittelachse einen Lichtstrahl- 

verlauf 18 wie eine herkommliche Gluhlampe hat. Die LED-Halbleiterchips 9 befinden sich im Brennpunkt des 
Parabol-Ref lektors 11 und strahlen ein paralleles Licht bundel durch eine rot-trans parente Kappe 1 9 des Ruck- 
lichtes ab. Die Kappe ist mit Linsenelementen 20 zur Erzeugung einer vorschriftsma&igen Abstrahlcharakte- 
ristik gemaR StVZO versehen. 

15 GemaB Fig. 8 bis 9 kann bei einer alternativen Lampe nach der Erf indung eine Leiterplatte 21 auf der einen 

Seite mit nureinem LED-Halbleiterchip 22 und auf der anderen Seite mit zwei LED-Halbleiterchips 23, 24 be- 
stuckt sein. Zur Energieversorgung sind entsprechend auf der einen Leiterbahn-Seite zwei Leiterbahnen 25 
und auf der anderen Seite vier Leiterbahnen 26 vorgesenen. Diese LED-Halbleiterchips 22, 23, 24 sind auf 
Zwischentrager 27 gebondet, welche auf die Leiterplatte 21 gelotet sind. Auf den Zwischentragern 27 sind die 

20 LED-Chips 22, 23, 24 jeweils mit transparenter Kunststoff-VerguRmasse 28 abgedeckt 

GemafS Fig. 11 ist die Seite des Tragers 21 dieser Lampe mit dem nur einen Chip 22 auf die Seite eines 
Reflektors 11 oben beschriebener Art mit den Sicht- und Kontrolloffnungen 15, 16, 1 7 ausgerichtet. Auf dieser 
Seite wird weniger Licht benotigt. Die andere Seite des Tragers mit den beiden LED-Halbleiterchips 23, 24 ist 
auf das untere Parabolspiegelsegment 12 gerichtet, wo mehr Licht fur die Ruckstrahlung benotigt wird. 

25 GemaR Fig. 12 und 13 hat eine Fahrrad-Ruckleuchte ein Leuchtengehause 29, welches ein Kunststoff- 

unterteil 30 und ein trans parentes, rotes Kappenteil 31 aufweist Am Kappenteil 31 ist ein oberes Segment ei- 
nes Reflektors 32 befestigt. Ein unteres Segment des Reflektors 32 ist uber eine Nietverbindung 33 mit einer 
Leiterplatte 34 verbunden, die parallel zur Vorderseite bzw. Ruckseite des Lampengehauses 29 ausgerichtet 
ist. 

30 Die Leiterplatte 34 tragt etwa im Brennpunkt des Reflektors 32 auf einem Zwischentrager 35 aus Keramik 

mehrere LED-Halbleiterchips 36, die dem Kappenteil 31 zugewandt sind. Fig. 14 zeigt den Zwischentrager 35 
mit den darauf in Gluhwendel- Positionen befestigten LED-Chips 36. Der Zwischentrager 35 hat auf einem Ke- 
ramiksubstrat metallisierte Flachen 37, die zu Lotkontakten 38 im Randbereich gefiihrt sind. Die LED-Chips 
36 sind uber Bonddrahte 39 an den Metallisierungen 37 kontaktiert. Ein transparenter VerguR 40 deckt die LED- 

35 Chips ab. 

Wie wiederum aus den Fig. 12 und 13 ersichtiich ist, ist der Zwischentrager 35 an einem oberseitigen Vor- 
sprung 41 der im ubrigen rechteckigen Leiterplatte 34 befestigt. Zudem tragt die Leiterplatte 34 ein Steuer-IC 
42 sowie einen Energiespeicher 43 fur Standlicht und eine Reihe passiver Bauelemente 44. 

Die Leiterplatte 34 ist ruckseitig an einem Vorsprung 45 des Kunststoffunterteiles 30 abgestutzt. Vorder- 
40 seitfg ist sie an einem Steg 46 des Kappenteiles 31 f ixiert. Folgiich ist der Reflektor 32 mit der Leiterplatte 34 
durch Losen des Kappenteiles 31 vom Kunststoffunterteil 30 abnehmbar. 

Die Stromzufuhrung zur Leiterplatte erfolgt uber Federkontakte 47, die an der Ruckseite der Leiterplatte 
34 f ixiert sind. Die Federkontakte kontaktieren Schrauben 48, die durch die Wand des Leuchtengehauses 29 
gefuhrt sind. Zumindest eine der Schrauben 48 kann zugleich der Leuchte nbefestigung in einem Fahrrad- 
45 Spritzschutz dienen. 



Patentanspruche 

so 1. Fahrrad-Ruckleuchte, mit einem Leuchtengehause (19, 29), einem darin angeordneten Reflektor (11, 32) 
und einer dem Reflektor zugeordneten Lampe, dadurch gekennzeichnet, da& die Lampe mindestens ei- 
nen LED-Halbleiterchip (9, 36) als Leuchtel erne nt und einen Trager (7, 34) fur den LED-Halbleiterchip auf- 
weist und der Trager im Leuchtengehause (9, 29) mit etwa im Brennpunkt des Reflektors (11, 32) ange- 
ordnetem LED-Halbleiterchip befestigt ist. 

55 

2. Ruckleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der Trager eine Leiterplatte (7, 34) mit Lei- 
terbahnen (8) fur eine Stromversorgung des LED-Halbleiterchips (9, 36) ist. 

3. Ruckleuchte nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& der LED-Halbleiterchip (22, 23, 24, 
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36) an einem Zwischentrager (27, 35) befestigt ist 

4. Ruckleuchte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentrager (27, 35) an die Leiter- 
bahnen (25, 26) des Tragers (21, 34) gelotet ist. 

5. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& der LED-Halbleiterchip (22, 
23, 24, 36) an die Leiterbahnen (25, 26) oder den Zwischentrager (27, 35) gebondet ist. 

6. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da& der LED-Halbleiterchip (9, 
36) von einem transparenten SchutzverguR (10, 40) bedeckt ist. 

7. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dad mehrere LED-Halbleiter- 
chips (9, 36) Positionen eines gewendelten Leuchtdrahtes (5) besetzen. 

15 8. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad mehrere LED-Halbleiter- 
chips (9) an verschiedenen Seiten der Leiterplatte (7) angeordnet sind. 

9. Ruckleuchte nach Anspruch 7 und 8 f dadurch gekennzeichnet, daft mehrere LED-Halbleiterchips (9, 36) 
uber die L3nge einer Wend el (5) verteilte Positionen besetzen. 

20 

10. Ruckleuchte nach Anspruch 7, 8 und gegebenenfalls 9, dadurch gekennzeichnet, da& benachbarte LED- 
Halbleiterchips (9) an verschiedenen Seiten der Leiterplatte (7) um die halbe Lange einer Wendel (5) von- 
einander beabstandete Positionen besetzen. 

11. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Lampe einen elektri- 
sche Kontakte aufweisenden Lampensockel (1) aufweist, der Trager (7) im Lampensockel befestigt ist 
und uber diesen vorsteht, der LED-Halbleiterchip daran auBerhalb des Sockets befestigt ist und am Trager 
befestigte Leitungen (8) zu den Kontakten (1, 6) des Lampensockels gefuhrt sind. 

12. Ruckleuchte nach Anspruch 11 m it einem am Lampensockel (1) befestigte n Glaskolben, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das Leuchtelement (9) im Glaskolben angeordnet ist. 

13. Ruckleuchte nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB der LED-Halbleiterchip (9) im Ort 
des Leuchtdrahtes (5) einer standardisierten Gluhlampe mit ubereinstimmendem Lampensockel (1) an- 
geordnet ist. 

14. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Lampensockel (1) 
ein Bajonettsockel ist. 

15. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB sich Schaltungselemente 
40 wie Widerstand und/oder integrierte Schaltkreise im Lampensockel (1) befinden. 

1 6. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (34) unmittel- 
bar im Lampengehause (29) befestigt ist. 



25 



30 



35 



45 



17. Ruckleuchte nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (34) am Reflektor (32) befestigt 
ist. 

18. Ruckleuchte nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, da & die Leiterplatte (34) als Trager Fe- 
derkontakte (47) fur Stromzufuhrung aufweist. 

50 19. Ruckleuchte nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft die Feder kontakte (47) durch die Wand 
des Leuchtengehauses (29) gefuhrte Schrauben (48) fur Stromzufuhrung kontaktieren. 

20. Ruckleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB LED-Halbleiterchips (9, 
36) seitlich Sicht- und/oder oberem Kontrollfenster (15, 16, 17) eines Standard-Reflektors (11, 32) zuge- 
55 ordnet sind. 
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